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1 . چرا از فولاد در قطعات بتنی استفاده می شود؟

2 . با توجه به شکل زیر، میلگرد کششی در وسط دهانه بیشتر مورد نیاز است یا در نزدیکی تکیه گاه ها؟ دلیل 
آن را بنویسید.

3 . میل گردهای اتکا و سیتکا را با رسم شکل توضیح دهید.

4 . ترک تیر در شکل زیر، ناشی از کدام نیرو است؟

         الف-کششی                         ب-فشاری        
         ج-برشی                              د-خمشی

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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5 .وظیفه ی خاموت )رکاب-کمربند(چیست؟

7 .  میلگردهای مشخص شده را نام گذاری نمایید:

8 . با توجه به شکل زیر، انواع میل گردهای مورد مصرف را در بتن توضیح دهید.

6 . تعداد و قطر خاموت ها در تکیه گاه ها نسبت به نواحی دیگر تیرچگونه است؟

         الف-بیشتر-بیشتر             ب-کمتر-کمتر                        ج-کمتر-بیشتر                 د-بیشتر-کمتر

. . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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9 . میل گردهایی که در بتن مسلح به کار می روند باید،تمیز و عاری از ....... ، ............... ، ................ ، ........... ، 
............... یا سایر ..................................... باشند.

10 . برای تمیز کردن زنگ از سطح میل گردها می توان از ....................... استفاده کرد. اگر حجم میل گردهای 
زنگ زده زیاد باشد، از ............................... )سند بلاست( استفاده می کنند.

12 . میل گردهایی که زنگ زدایی می شوند در چه صورتی قابلیت استفاده در بتن را دارند؟

11 . دستگاه ماسه پاش )سند بلاست(چه دستگاهی است؟توضیح دهید.تصویری از آن را بیابید و بچسبانید.

13 . علل نیاز میل گردها به پوشش بتنی را بنویسید.

14 . پوشش بتن روی میل گردها برابر است با فاصله ی بین ........... میل گردها تا ................... سطح آزاد بتن.

15 . ضخامت پوشش بتنی محافظ میل گردها به چه عواملی بستگی دارد؟

16 . حداقل پوشش بتن ستون ها در شرایط محیطی متوسط چند میلی متر است؟

         الف-35                   ب-45                         ج-20                      د-30
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19 .  تحقیق کنید اگر در حیاط هنرستان بخواهید یک دیوار بتنی بسازید، حداقل پوشش بتنی مورد نیاز چند 
میلی متر خواهد بود؟

17 . شرایط محیطی که در آن قطعات بتنی در معرض رطوبت و گاهی تعریق قرار می گیرند،کدام است؟

         الف-ملایم                  ب-متوسط                       ج-شدید                 د-بسیار شدید

18 . شرایطی که در آن هیچ نوع عامل مهاجمی از قبیل رطوبت، تعریق،تر وخشک شدن متناوب، یخ زدگی، 
تماس با خاک مهاجم یا غیر مهاجم، مواد خورنده، فرسایش شدید، عبور وسایل نقلیه و ضربه موجود نباشدیا 
قطعه بتنی در مقابل عوامل مهاجم به نحوی مطلوب محافظت شود، کدام یک از شرایط محیطی زیر را تداعی 

می کند.

         الف-ملایم                  ب-متوسط                       ج-شدید                 د-بسیار شدید

20 . فاصله نگه دار)لقمه( چیست و کاربرد آن چگونه است؟

21 . جنس فاصله نگه دارها معمولا از چیست و چه نکته ای در انتخاب جنس فاصله نگهدارها باید مورد توجه قرار 
گیرد؟

22 . نام فاصله نگه دارهای زیر رابنویسید:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . .
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24 . علت ایجاد قلاب در انتهای میل گردها چیست؟

23 .هر کدام از شکل های زیر بیانگر چه نکته ای است؟ آن ها را بنویسید.

26 . در شکل های زیر اضافه طول مستقیم مشخص شده را در میل گردهای تقسیم و خاموت ها بنویسید.

25 . در شکل های زیر، نوع قلاب و اضافه طول مستقیم مشخص شده در میل گرد اصلی چگونه است؟

قطر بیش از  16 میلی مترقطر 16 میلی متر و کمتر

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .. . . . . . . .

. . 
. . 
. . 
. .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . 
. . 
. . 
. .

. . . . . . . .

. . .
 . . 
. . .
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S300  . 27 چه نوع فولادی است؟ آیا فولادی که در کارگاه با آن کار می کنید از این نوع است؟

29 .حداقل قطر خم یک میل گرد اصلی به قطر 20 میلی متر، از فولاد S300، چند برابر قطر اسمی آن است؟

31 . "بتن کرمو" چه موقع ایجاد می شود؟

28 . علل نیاز به حداقل قطر خم در قلا ب ها چیست؟ بنویسید.

         الف-5                           ب-6                               ج-7                         د-8

d

30 .حداقل قطر خم یک میل گردخاموت به قطر 10 میلی متر، از فولاد S300، چند برابر قطر اسمی آن است؟

         الف-2/5                         ب-3/5                           ج-4                         د-4/5

32. ضوابط حداقل فاصله ی آزاد بین دو میل گرد موازی واقع در یک ردیف را طبق آیین نامه توضيح داده و 
آن ها را نام ببريد.

فاصله ی آزاد بین دو 
میل گرد در یک ردیف
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33. فاصله ی آزاد بین دو ردیف میل گرد حداقل باید چه مقدار باشد؟

فاصله ی آزاد بین دو ردیف 
میل گرد متوازی

a

34. روش های بستن میل گردها را به یکدیگر توضیح دهید؟

35. انواع گره های متداول برای بستن میل گردها به یکدیگر در شکل های زیر نشان داده شده است. نام و 
توضیحات لازم را در مقابل آن ها بنویسید.
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36. تمرین شماره7.
هر دانش آموز یک شبکه از میل گرد مطابق شکل زیر بسازد.

36-1. شکل مقابل را بر طبق الگوی کتاب درسی کامل نمایید:

36-2. اهداف و کاربرد:

36-3. وسایل مورد نیاز:

36-4. مراحل اجرای کار:

36-5. آیا روش ساده تر و مؤثرتری برای اجرای این کار پیشنهاد می دهید؟

 F

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .
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36-6. نکات ایمنی اجرای کار:

36-9. ارزشیابی:

36-8. برای تشخیص اجرای بی نقص کار چه ملاک هایی وجود دارد؟

36-7. مشکلات اجرای کار و نحوه ی حل آن:

ملاحظاتنمره کسب شدهنمره کلشرحردیف

یکلباس کار مرتب و تمیز1
یکمرتب و نظیف بودن محل کار2
دورعایت نظم در کارگاه3
یکتوجه به نکات ایمنی در کارگاه4
یکعلاقه به کار از طریق پرسش ، توجه و پیشنهادات و ...5
دواستفاده صحیح از ابزار و وسایل کار6
ششدقت و صحت انجام کار در فرصت داده شده7
یکمیزان مشارکت و تعامل در گروه کاری8
پنجتنظیم و ارائه ی به موقع گزارش کار9
دوفعالیت های امتیازی و فوق برنامه10

بیست و دوجمع نمرات11
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37 . طول چسبندگی میل گردها با کدام یک از موارد زیر مرتبط است:

     الف-نوع فولاد               ب-تنش نهایی بتن                 ج-قطر میل گرد                   د-هر سه مورد

38 . یک راه چسبندگی بهتر میل گردها کم کردن ...........میل گردها و افزایش ....................آنهااست.

     الف-قطر-تعداد                ب-تعداد-قطر                    ج-طول-تعداد                    د-تعداد-طول

39. حداقل طول وصله ی میل گردکششی و فشاری به روش پوششی رادر شکل های زیر توضیح دهید.

حداقل  طول وصله ی میل گردکششی 

حداقل  طول وصله ی میل گرد فشاری 

40. با توجه به شکل های زیر، نوع و طول وصله ی جوشی را توضیح دهید.

t   

1
  برش 11-1

d b

2
2

  برش 2-2

d b

  برش 3-3

3
3

12
0o

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . .

 . .
 . .
 . .
 . .
 . .
 . .
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4  برش 4-4
4 d b

d b

5  برش 5-5
5

6  برش 6-6
6

ادامه ی 40.

41 . نوع وصله ی میلگرد در شکل های زیر، از چه نوعی است؟

 . . . . . . . . . . . . .  . . . . .

 . . . . . . . .
 . . .  . . . . . . . .

 . . . . . . . .
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42 .درباره ی صفحه ی خم کن میلگرد و ابعاد a و b در شکل زیر توضیح دهید.

43 . تحقیق کنید چرا در صفحه ی خم کن میلگرد، )در سوال قبل(قسمت a باید دارای قابلیت چرخش باشد و 
استفاده از میلگرد به صورت ثابت مجاز نیست؟

44 . نام دستگاه های زیر را به همراه کاربرد آن ها بنویسید.

 . . . . . . . .

 . . . . . . . .

 . . . . . . . .
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45 . آیا استفاده از دستگاه برش)برنول-سرپیک(را برای برش میل گرد توصیه می نمایید.چرا؟

46 . ضمن رسم شکل آچار F ، نحوه ی ساخت وکاربرد آن را توضیح دهید.

47 .ك دام دستگاه دارای موتور برقی است که صفحه ی گردان را در جهات مختلف می چرخاند؟کاربرد آن 
چیست؟

48 . هشت ضابطه ی کلی خم کردن میل گرد را بنویسید.

.1

.2

.3

.4

.5

.6

.7

.8
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49 . نحوه ی کار با آچار F و چگونگی ایجاد خم های مختلف را با توجه به شکل های زیرتوضیح دهید.

A

2-5d

4-7d

. . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . .

A

A

A

A

 . . . 
. . .

 . .
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50 . مراحل خم کردن میل گردهای راستا )سیتکا( را توضیح دهید.

51 . مراحل ساخت یک  خاموت را بنویسید.

. . . . . . . . . . . . . . .



ی
ند

ورب
مات

آر
 -

وم
ل د

فص
  

55

52 .در مراحل خم کردن میل گردهای راستا )سیتکا( رعایت چه نکات ضروری است؟

45
O

60
O

30
O

53 . بیشتر بدانیم...

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

-با ترجمه ی تصویر استنباط خود را از آن بنویسید.
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54. تمرین شماره8.
ساخت میلگردهای راستا ، اتکا و خاموت

54-2. اهداف و کاربرد:

54-3. وسایل مورد نیاز:

54-4. مراحل اجرای کار:

........

pos 1.  ............

pos 2.  ........

pos 3.   ........

pos 4.   .................

.........

......

...
...

.....

...
..

54-1. مشخصات پزیسیون های مقابل را 
کا مل نمایید:

........

...
...

.
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54-5. نکات ایمنی اجرای کار:

54-9. ارزشیابی:

54-7. برای تشخیص اجرای بی نقص کار چه ملاک هایی وجود دارد؟

54-6. مشکلات اجرای کار و نحوه ی حل آن:

ملاحظاتنمره کسب شدهنمره کلشرحردیف

یکلباس کار مرتب و تمیز1
یکمرتب و نظیف بودن محل کار2
دورعایت نظم در کارگاه3
یکتوجه به نکات ایمنی در کارگاه4
یکعلاقه به کار از طریق پرسش ، توجه و پیشنهادات و ...5
دواستفاده صحیح از ابزار و وسایل کار6
ششدقت و صحت انجام کار در فرصت داده شده7
یکمیزان مشارکت و تعامل در گروه کاری8
پنجتنظیم و ارائه ی به موقع گزارش کار9
دوفعالیت های امتیازی و فوق برنامه10

بیست و دوجمع نمرات11
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55 . مراحل بستن میل گردهای یک تیر بتنی کوچک را توضیح دهید.)در صورت اجرای آن در کارگاه می توانید 
از کار خود عکسی تهیه کرده و روی تصاویر زیر بچسبانید.(


